[bookmark: _Toc177793458]Лабораторная работа № 4 
[bookmark: _Toc177793459]Создание и редактирование полигональной темы

 Цель работы: научиться создавать в среде пакета Arc View GIS полигональную тему, наносить на картографическую основу полигональные объекты, создавать и наполнять атрибутивную таблицу, изменять пространственное расположение полигонального объекта и его атрибуты.
[image: computer]Техническое и программное обеспечение: ПЭВМ, Windows 95/98/NT, MS Office, Arc View GIS.
[bookmark: _Toc177793460]4.1. Открытие существующего проекта
Когда вы открываете проект ArcView, то вы открываете один файл, который содержит ссылки на географические данные и внешние таблицы, а также виды, макеты, диаграммы, программы и другие компоненты, которые составляют проект.

1. Из меню [Fail] [Файл] выберите [Open Project] [Открыть Проект].
2. ArcView высветит диалоговое окно [Open Project] [Открыть Проект], где вы задаете имя и положение проекта, который вы хотите открыть. 
[bookmark: _Toc177793461]4.2. Создание новой полигональной темы

1. Откройте [Views] [Вид] в который вы хотите добавить новую тему (или создайте [New Views] [Новый вид].
2. Из меню [Views] [Вид] выберите [New Theme] [Новая тема]. В появившемся диалоговом окне в ниспадающем списке укажите тип объекта [Polygon] [Полигон]. 
3. Указать диск и папку для нового шейп-файла, в котором ArcView сохранит данные из вашей новой темы. 
Нажать [ОК]. Новая пустая полигональная тема добавится в [Views] [Вид]. 
[bookmark: _Toc177793462]4.3. Установка режима замыкания для полигональной темы

Если важно не иметь промежутков или перекрытий, а полигоны должны идеально состыковываться, вам следует установить режим замыкания (Snapping).
Если вы создаете полигон рядом с другим полигоном, находящимся в пределах допуска замыкания, то этот новый полигон будет замкнут на другой полигон без зазоров и перекрытий.
Если вы хотите, чтобы это делалось автоматически, то установите условие общего замыкания (General Snapping). Замыкание будет выполняться при добавлении нового объекта.
Для лучшего контроля за процессом замыкания полигонов используйте интерактивное замыкание (Interactive Snapping).
При этом, когда вы добавляете границу полигонального объекта, вы можете применять разные правила замыкания для каждой вершины. Вы сможете контролировать как каждая добавляемая по границе полигона вершина будет замыкаться с другими полигонами темы.
Если вы устанавливаете среду интерактивного замыкания, то при добавлении границы полигона вы можете удерживать правую кнопку мыши, чтобы вызвать раскрывающееся меню и выбрать в нем одну из описанных ниже опций замыканий, чтобы контролировать процесс замыкания:

- [Snap to Vertex] [Замкнуть на вершину] : замкнуть следующую вершину на ближайшую вершину сущест-вующего полигона;

- [Snap to Boundary] [Замкнуть на границу] : замкнуть следующую вершину на ближайший сегмент линии существующего полигона;

- [Snap to Intersection] [Замкнуть на пересечении] : замкнуть следующую вершину на ближайший узел, общий для двух и более полигонов.
[bookmark: _Toc177793463]4.4. Создание полигональных объектов

	[image: polygon]
	Создание полигона неправильной формы (polygon).
Щелкайте на месте каждой вершины. Двойной щелчок на последней вершине.

	[image: circle]
	Создание круга (circle).
Установите курсор в центре круга. Удерживая нажатой левую кнопку мыши установите нужный размер круга. Отпустите левую кнопку мыши.

	[image: rectangl]
	Создание прямоугольника (restangle).
Установите курсор в один из углов прямоугольника. Удерживая нажатой левую кнопку мыши установите нужный размер прямоугольника. Отпустите левую кнопку мыши.

	[image: new_poly]
	Линия для добавления полигона (appends a new polygon).
Чтобы создать полигон, имеющий общую часть границы с уже существующим полигоном (полигонами) в вашей теме.
Щелкните в месте, откуда вы хотите начать рисовать линию. Щелкайте на каждой вершине вдоль линии. На последней вершине сделайте двойной щелчок. 
Когда вы рисуете линию, вы можете пересекать границы существующего полигона.
Программа ArcView автоматически закончит новый полигон и удалит все пересечения из нарисованной вами линии.
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[bookmark: _Toc177793464]4.5. Разбиение полигонов

Когда вы редактируете полигоны, можно использовать инструмент

	[image: splt_pol]
	Линия для разбиения полигона (Split Polygon).
Чтобы нарисовать линию, секущую полигон и разбивающую его на отдельные полигоны. 
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Одна и та же линия может проходить через несколько полигонов, если вы хотите разбить сразу несколько полигонов.
Программа ArcView автоматически удалит любые заступы на линиях.
[bookmark: _Toc177793465]4.6. Слияние полигонов

Опция [Union Features] [Объединение объектов] выполняет объединение выбранных объектов для создания единого объекта.
Если выбранные полигоны имеют общую границу, то эта граница удаляется при создании единого полигона. 
Если выбранные полигоны перекрываются, то границы перекрытия удаляются, чтобы создать один полигон. 
Если полигоны не смежные или не перекрываются, то в результате создается один объект с множественными частями.
1. Пользуйтесь инструментом [image: pointer][Select ] [Указатель], чтобы выбрать полигоны для объединения.
2. Из меню [Editing] [Редактирование] выбрать [Union Features] [Объединение объектов]. Общая граница будет удалена и они преобразуются в один полигон.

	[image: lab4_6]
	[image: lab4_7]



[bookmark: _Toc177793466]4.7. Создание полигонов с дырой

Опция [Combine Features] [Комбинировать объекты]. 
Выбранные объекты объединяются, а в случае наложения полигонов друг на друга, их общая часть удаляется из результирующего полигона.
1. Пользуйтесь инструментом [image: pointer][Select ] [Указатель] , чтобы выбрать полигоны для объединения.
2. Из меню [Editing] [Редактирование] выбрать [Combine Features] [Комбинировать объекты].
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Примечание. Если вы выбрали неперекрывающиеся полигоны, то опция [Combine Features] [Комбинировать объекты] будет действовать также, как опция [Union Features] [Объединить объекты].
[bookmark: _Toc177793467]4.8. Удаление области перекрытия между полигонами

Если есть два перекрывающихся полигона, и вы хотите удалить область перекрытия, то вы можете вычесть один полигон из другого, используя опцию [Subtract Features] [Вычесть объекты].
Верхний полигон вычитается из нижнего, так что часть нижнего полигона, которая перекрыта верхним полигоном удаляется, а верхний полигон остается без изменений.
1. Пользуйтесь инструментом [image: pointer][Select ] [Указатель], чтобы выбрать оба объекта (полигоны).
2. Из меню [Editing] [Редактирование] выбрать [Subtract Features] [Вычесть объекты].

Примечание. Если вы хотите поменять порядок операции, т.е. вычесть верхний объект из нижнего, то удерживайте клавишу [Shift], нажатой при выборе из меню опции [Subtract Features] [Вычесть объекты].
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Можно использовать опцию [Subtract Features] [Вычесть объекты] для создания островного полигона (полигон, который со всех сторон окружен другим полигоном, но не перекрывает окружающий его полигон).

Для создания островного полигона нарисуйте полигон поверх полигона, который должен его окружать, укажите оба полигона и выберите [Subtract Features] [Вычесть объекты].
[bookmark: _Toc177793468]4.9. Получение пересечения полигонов

Опция [Intersect Features] [Пересечь объекты].
В теме содержится несколько перекрывающихся полигонов, а вас интересует только область перекрытия полигонов.
Создается новый полигон, который будет представлен областью перекрытия полигонов, а все исходные полигоны будут удалены.
1. Пользуйтесь инструментом [image: pointer][Select ] [Указатель], чтобы выбрать оба объекта (полигоны).
2. Из меню [Editing] [Редактирование] выбрать [Intersect Features] [Пересечь объекты].
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[bookmark: _Toc177793469]4.10. Добавление атрибутов к полигональным объектам

По желанию можно добавить к таблице атрибутов в любое время новые поля, например которые содержат площадь и периметр полигонального объекта.

[bookmark: _Toc177793470]11. Как добавить площадь или периметр

1. Откройте таблицу атрибутов темы, содержащей объекты, для которых вы хотите вычислить площадь или периметр.
2. Из меню [Editing] [Редактировать] выберите [Start Editing] [Начать редактирование] (если таблица еще не в режиме редактирования).
3. Добавьте в таблицу числовое поле. В таблице щелкните на имени поля, чтобы выбрать его.
4. Щелкните [image: calculat][Calculator] [Калькулятор] , чтобы вызвать диалоговое окно КАЛЬКУЛЯТОР ПОЛЯ.
5. В окне [выражение] введите либо строку [Shape].ReturnArea либо строку [Shape].ReturnPerimeter
6. Щелкните [ОК].
Значения для поля будут вычислены автоматически. Величины площади и периметра выражаются в тех же единицах, что и источник темы.
[bookmark: _Toc177793471]4.12. Как изменяются атрибуты при разбиении или слиянии полигонов

Можно установить правила обновления атрибутов, чтобы определить, что делать с атрибутами таблицы, когда вы разбиваете полигоны инструментом [Линия] для разбиения [image: splt_pol]полигонов, или объединяете полигоны опцией [Union Features] [Объединить объекты] (опция [Combine Features] [Комбинировать объекты] также объединяет объекты, но когда используется эта опция, то правила обновления атрибутов не применяются).
- Когда вы разбиваете полигон на два, то вы можете задать, как получить атрибуты двух новых полигонов из атрибутов первоначального полигона.
- Когда вы объединяете ряд полигонов, то вы можете задать, как получить атрибуты нового полигона, исходя из атрибутов первоначальных полигонов.
Для каждого поля таблицы атрибутов темы, вы можете выбрать одно из следующих правил разбиения (Split rule):
- (Blank) Пробел: значения в обеих записях будут пустым.
- (Copy) Копия: первоначальное значение присваивается обеим записям (по умолчанию).
- (Proportion) Пропорция: значения будут выбраны пропорционально площадям новых полигонов.
- (Area) Площадь: значениями будут площади новых полигонов (по умолчанию для полей с именем Area).
- (Perimeter) Периметр: значениями будут периметры новых полигонов (по умолчанию для поля названного Perimeter).

Для каждого поля таблицы атрибутов темы, вы можете выбрать одно из следующих правил объединения (Union rule):
- (Blank) Пробел: значения в результирующей записи будет пустым (не будет указано).
- (Copy) Копия: будет присвоено значение, которое соответствует первой записи в таблице (по умолчанию).
- (Proportion) Пропорция: значение будет пропорционально площадям объединяемых полигонов.
- (Add) Добавление: значения в результирующей записи будут суммированы.
- (Average) Среднее: значение представляется средней величиной в результирующей записи.
- (Area) Площадь: значением будет площадь нового полигона (по умолчанию для полей с именем Area).
- (Perimeter) Периметр: значением будет периметр нового полигона (по умолчанию для полей с именем Perimeter).
[bookmark: _Toc177793472]4.13. Чтобы установить правила обновления атрибутов для поля в таблице атрибутов полигональной темы
1. Сделайте тему активной и щелкните кнопку [image: tpropert][Theme properties] [Свойства темы].
2. В окне щелкните на значке [Редактирование], чтобы отобразить свойства редактируемой темы. В панели [Attribute Updating] [Обновление атрибутов] выберите [Field] [Поле] из атрибутивной таблицы темы, для которого вы хотите применить правило.
3. Выберите [Union rule] [Правило объединения], которое вы хотите применить для этого поля.
4. Выберите [Split rule] [Правило разбиения], которое вы хотите применить для этого поля.
5. Щелкните [ОК].
[bookmark: _Toc177793473]4.14. Модификация полигональных объектов

Можно использовать инструмент [image: vertex][Vertex Edit] [Редактировать вершины], чтобы изменить форму полигона, передвигая, добавляя или удаляя вершины.

Когда вы редактируете полигоны, вы можете определить, сохранять ли топологию или нет способом выбора объектов:
- Когда вы выбираете один полигон, то вы редактируете вершины этого полигона.
- Когда вы выбираете общую границу между двумя полигонами, то вы редактируете оба эти полигона.
- Когда вы выбираете узел, общий для двух и более полигонов, то вы редактируете все полигоны, которые содержат это узел.
[bookmark: _Toc177793474]4.15. Чтобы изменить форму одного полигона

1. Щелкните [image: vertex][Vertex Edit] [Редактировать вершины].
2. Щелкните внутри полигона. Каждая вершина границы полигона обозначится полым квадратиком.
3. Двигая, добавляя или удаляя вершины, вы измените только данный полигон. (Как двигать, добавлять или удалять вершины, смотри лабораторную работу №3 раздел 14 "Модификация линейных объектов").
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[bookmark: _Toc177793475]4.16. Чтобы изменить общую границу между двумя полигонами
1. Щелкните [image: vertex][Vertex Edit] [Редактировать вершины].
2. Щелкните на общей границе полигонов. Вершины общей границы полигонов обозначатся полыми квадратиками, а на концах общей границы появятся кружочки. 
3. Двигая, добавляя или удаляя вершины, вы изменяете оба полигона. (Как двигать, добавлять или удалять вершины, смотри лабораторную работу №3 раздел 14 "Модификация линейных объектов").
4. 
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[bookmark: _Toc177793476]4.17. Чтобы подвинуть общий узел для двух полигонов

1. Щелкните [image: vertex][Vertex Edit] [Редактировать вершины].
2. Щелкните на узле, который принадлежит двум или более полигонам.
Этот узел обозначится полыми квадратиками, а ближайшая вершина каждого полигона - кружком.
3. Когда вы двигаете общий узел, то все полигоны, которым принадлежит данный узел, будут изменены.
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[bookmark: _Toc177793477]4.18. Сохранение проекта

В ArcView вы можете сохранить вашу работу на любом компоненте проекта, сохраняя проект, включающий его. Когда вы возобновите работу на компоненте, он будет находиться в том же самом состоянии, в котором вы его сохраняли в последний раз.
Вы можете произвести сохранение в любой момент в течение работы. Когда вы сохраняете проект, то вы сохраняете сделанную работу во всех измененных компонентах. Если вы не сохраняли проект ранее, ArcView запросит у вас имя проекта. Поэтому, если вы закрываете проект или выходите из ArcView, и вы произвели некоторые изменения, ArcView спросит вас, хотите ли вы сохранить проект.

Сохранение вашей работы
Из меню [Fail] [Файл] выберите [Save Project] [Сохранить Проект] или нажмите CTRL+S
или щелкните кнопку [image: save][Save Project] [Сохранить Проект].

Сохранение вашей работы для проекта с другим именем

1. Сделайте окно [Project] [Проект] активным.
2. Из меню [Fail] [Файл] выберите [Save Project As…] [Сохранить Проект Как…].
3. В появившемся диалоговом окне укажите, где вы хотите сохранить проект и введите имя проекта.
[bookmark: _Toc177793478]4.19. Завершение сеанса ArcView

Всякий раз при выходе из ArcView, в том случае, если вы произвели изменения компонентов проекта с момента последнего сохранения данного проекта, ArcView спросит, хотите ли вы сохранить сделанные изменения до завершения сеанса.

Для выхода из ArcView
Проделайте одно из следующего:
Из меню [Fail] [Файл] выберите [Exit] [Выход] или [Quit] [Завершить] или, для Windows, дважды щелкните рамку [image: exit][Control-menu] в верхнем левом углу окна ArcView.
[bookmark: _Toc177793479][image: quention]4.20. Вопросы к защите:
1. Как открыть проект ArcView?
2. Что такое полигональная тема в ArcView?
3. Продемонстрируйте на вашей теме добавление нового полигонального объекта.
4. Как хранится в ArcView атрибутивная информация о полигональном объекте?
5. Продемонстрируйте на вашей теме структуру атрибутивной таблицы.
6. Продемонстрируйте на вашей теме, как можно изменить пространственное положение полигонального объекта и его атрибутивную информацию.
7. Как сохранить проект ArcView?
8. Как завершить сеанс работы с ArcView?


Задание для самостоятельной работы в аудитории

1. Для существующего проекта (лабораторная работа 2) создать две полигональные темы «Контур района», «Город».
2. В таблицу атрибутов внести название города.
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